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બાળકો માટે ઉપગ્રહ 


ફ્રેન્કલિન એમ. બ્રેન્લી 
ચિત્ર : લિયોનાર્ડ કેસલર 


બાળકો માટે ઉપગ્રહ 


અહીં, નાની ઉમર ના વાચક માટે, માનવસર્જિત 
ઉપગ્રહો ની સ્પષ્ટ અને જીવંત વ્યાખ્યા છે. સરળ 
શબ્દો અને ગ્રાફિક ચિત્રોએ ઉપગ્રહ ના વર્ણન કરે છે 
જે પહેલા રવાના કરેલા છે અથવા જેને આવતા 
વર્ષો માં અંતરિક્ષ માં મોકલવામાં આવશે. આપણે 
ઉપગ્રહ કેમ મોકલીએ છીએ? એના દ્વારા પૃથ્વી પર 
મોકલાયેલા સંદેશા થી આપણે શું શીખી શકીયે? આ 
સંદેશા કેવી રીતે મોકલાય છે? આ બધા પ્રશ્નો ના 


સીધા ઉત્તર યુવાન વાચક માટે આપવામાં આવ્યા 
છે. 


પુસ્તક ના સુંદર અને વિસ્તૃત ચિત્ર અંતરિક્ષ અને 
ગતિ જેવા વિષયો ની સ્પષ્ટતા કરવામાં મદદ કરે 
છે. 


પાઠ અને ચિત્ર મળી ને "એ બુક ઓફ સેટેલાઈટસ 


ફોર યુ" ને આજ અને કાલ ની અંતરિક્ષ દુનિયા 
માટે એક ઉત્કૃષ્ટ પૂર્વભૂમિકા બનાવે છે. 


ફ્રેન્કલેન એમ. બ્રેન્લી 
ચિત્ર : લિયોનાર્ડ કેસલર 


આજ ના યુવકો ને સમર્પિત 
એ આવતી કાલ ના અંતરિક્ષ યાત્રી બનશે 


એક ઉપગ્રહ કોઈ ગ્રહ ની ચારે બાજુ ચક્કર લગાવે છે. 
આપણો ચંદ્રમા પણ એક ઉપગ્રહ છે. 
એ પૃથ્વી ગ્રહ ની ચારે બાજુ ચક્કર લગાવે છે. 


માણસે કૃત્રિમ ઉપગ્રહ બનાવ્યા છે. એ પણ પૃથ્વી ની ચોતરફ ફરે છે. 
સ્પુટનિક-। પહેલો માનવસર્જિત ઉપગ્રહ હતો. 
સ્પુટનિક- ગોળાકાર હતો અને એમાં ચાર ધાતુ ના સળિયા જોડેલા હતા. 


એને 4 ઓક્ટોબર 1957 ના દિવસે છોડવામાં આવ્યો હતો. એનું વજન 
184 પાઉન્ડ હતું. એ તમારા વજન થી ઘણું વધારે છે. એક છેડે થી બીજા 
છેડા સુધી એ લગભગ ત્રેવીસ ઇંચ લાંબો હતો. એ તમારાથી ઘણો વધારે 
મોટો હતો. 


સ્પુટનિક-। અંતરિક્ષ માં ત્રણ મહિના સુધી રહ્યો. 


સ્પુટનિક-॥ બીજો માનવસર્જિત ઉપગ્રહ હતો. એને 3 નવેમ્બર 1957 માં 
છોડવામાં આવ્યો હતો. 


આ ઉપગ્રહ નો આકાર નળાકાર હતો, એક બહુ મોટા વેલણ જેવો. એ 
ઓગણીસ ફીટ લાંબો હતો, જે અધિકાંશ ગાડીઓ થી વધારે લાંબો હતો. એક 
છેડે થી બીજા છેડા સુધી એ ચાર ફીટ હતો. 

એ નળાકાર નું વજન 1120 પાઉન્ડ હતું. 

તારું વજન કેટલું છે? 

પૃથ્વી ની ચોતરફ ફરવાવાળો સ્પુટનેક-। એની સાથે પૃથ્વી નો પહેલો 
અંતરિક્ષ યાત્રી લઈ ગયો હતો. એ એક કૂતરી હતી જેનું નામ લાઇકા હતું. 
કૂતરી ને એ જોવા મોકલવામાં આવી હતી કે શું કોઈ જાનવર ઉપગ્રહ માં 
જીવિત રહી શકે છે. પણ થોડા દિવસો માં જ લાઇકા નું મૃત્યુ થઈ ગયું. 
સ્પુટનિક-॥ ઉપગ્રહ લગભગ અડધા વર્ષ સુધી અંતરિક્ષ માં ટકી રહ્યો. 


ત્રીજા માનવસર્જિત ઉપગ્રહ ને એક્સપ્લોરર- કહેવામાં 
આવ્યો. 


એને 31 જાન્યુઆરી, 1958 માં છોડવામાં આવ્યો હતો. 


આ ઉપગ્રહ એક 80 ઇંચ લાંબો નળાકાર હતો. એ માણસ થી પણ લાંબો હતો. 
એનું વજન કેવળ એકત્રીસ પાઉન્ડ હતું. એ બહુ પાતળો હતો, ફક્ત 6 ઇંચ. 
આપણે નથી જાણતા કે એક્સપ્લોરર-। કેટલા સમય સુધી અંતરિક્ષ માં ટકી 
રહેશે. પણ અમને આશા છે કે ત્રણ કે ચાર વર્ષ સુધી પૃથ્વી ના ચક્કર જરૂર 


લગાવશે કારણકે એ પૃથ્વી થી બહુ દૂર છે. ઉપગ્રહ પૃથ્વી થી જેટલો વધારે દૂર 
હોય, એટલો વધારે એ અંતરિક્ષ માં ટકી રહે છે. 


પૃથ્વી ની ચોતરફ ચક્કર લગાવવાવાળો ચોથો ઉપગ્રહ વેનગાર્ડ-। 
હતો. એને 17 માર્ચ, 1958 ના પરીક્ષણ ના રૂપ માં છોડવામાં આવ્યો 
હતો. ઉપગ્રહ નું વજન ત્રણ પાઉન્ડ થી થોડું વધારે હતું. એનો વ્યાસ 
લગભગ છ ઇંચ હતો, જે એક મોટા નારંગી કે સંતરા જેટલો હતો. 
વેનગાર્ડ-। સંભવત ઓછામાં ઓછું દસ વર્ષ અંતરિક્ષ માં રહેશે. બની 
શકે છે કે તમે હાઈ સ્કૂલ માં આવો ત્યારે પણ એ પૃથ્વી ના ચક્કર 
લગાવી રહ્યો હોય. થોડા લોકો નું માનવું છે કે એ સો વર્ષ સુધી ટકી 
શકે છે. 


વેનગાર્ડ- માં બે નાના રેડીઓ હતા. એક માં સાધારણ બેટરી નો ઉપયોગ 
કરવામાં આવ્યો હતો. બીજા રેડીઓ ની બેટરી સૌર સેલ થી ચાર્જ 


કરવામાં આવતી હતી. આ સેલ સૌર ઉર્જા ને વીજળી માં પરિવર્તિત 
કરતા હતા. 


લાર બેટરી 


થી 

સોલાર સેલ ચાલવાવાળો 

વેનગાર્ડ-1 નું લગભગ રેડીઓ 

અસલી માપ ક્ઠા. શ 
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સોલાર સેલ 


| દ જુન 


વિમાન તેજ ચાલે છે, પણ ઉપગ્રહ એનાથી પણ તેજ ચાલે છે. 

રોકેટ પ્લેન ઝડપ થી ચાલે છે, પણ ઉપગ્રહ એનાથી પણ ઝડપથી ચાલે છે. 
બંદૂક ની ગોળી બહુ તેજી થી છૂટે છે, પણ ઉપગ્રહ એનાથી પણ તેજી થી ચાલે છે. 
સૌથી તેજ વિમાન 1300 માઈલ પ્રતિ કલાક ની ગતિ થી ચાલે છે. 

સૌથી તેજ રોકેટ પ્લેન 2500 માઈલ પ્રતિ કલાક ની ગતિ થી ચાલે છે. 

એક તેજ બંદૂક ની ગોળી ની ગતિ 4000 માઈલ પ્રતિ કલાક ની હોય છે. 


એક ઉપગ્રહ ની ગતિ લગભગ 18000 માઈલ પ્રતિ કલાક ની હોય છે. 


ઉપગ્રહ એટલી ઝડપ થી ચાલે છે કે એ બે કલાક થી 
પણ ઓછા સમય માં પૃથ્વી નું એક ચક્કર પૂરું કરે છે. 


ઉપગ્રહ ને રોકેટ ની મદદ થી 18000 માઈલ પ્રતિ કલાક 
ની ઝડપ થી ધકેલવામાં આવે છે. રોકેટ પછી બંધ થઈ 
જાય છે. પણ ઉપગ્રહ 18000 માઈલ પ્રતિ કલાક ની ગતિ 
થી લગાતાર ચાલતો રહે છે, ભલે એને કોઈ ધક્કો ન 
મારે. એ લગાતાર પૃથ્વી ની પરિક્રમા કર્યા કરે છે. 
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પહેલું ચરણ અલગ 
થઈ જાય છે 


બીજું ચરણ અલગ 
થઈ જાય છે 
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આપણે બહાર ના અંતરિક્ષ વિષે જાણવા માટે ઉપગ્રહ છોડીએ 
છીએ. 


આપણે રોકેટ થકી બહાર ના અંતરિક્ષ વિષે ઘણું શીખ્યા છીએ. 
પણ રોકેટ અંતરિક્ષ ના એક નાના હિસ્સા વિષે જ ખોજ કરી શકે 
છે. 


ઉપગ્રહ પૃથ્વી ની ચારે બાજુ ના અંતરિક્ષ 
વિષે સંશોધન કરી શકે છે. આ થોડી જાણકારી 
છે જે ઉપગ્રહ થી આપણને મળે છે : 


ઉપગ્રહ આપણને બહાર ના અંતરિક્ષ ના તાપમાન વિષે જણાવે છે. 
તાપમાન ને થર્મિસ્ટર નામના ઉપકરણ થી માપવામાં આવે છે. 

થમિસ્ટર શબ્દ ઘણો ખરો થર્મોમીટર શબ્દ જેવો લાગે છે. થર્મોમીટર 
પૃથ્વી પર તાપમાન માપે છે. એક થર્મિસ્ટર બહાર ના અંતરિક્ષ માં 


સટ 
ળે. હ 
જ 


થમિસ્ટર મણકા જેટલા નાના હોય છે. થોડા 
ઉપગ્રહ ની અંદર હોય છે. થોડા બહાર હોય છે, જે 
ઉપગ્રહ ના કોચલા સાથે બાંધેલા હોય છે. 


જન 
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થમિસ્ટર 


ઉપગ્રહ આપણને કોસ્મિક (બ્રમ્હાંડીય) કિરણો વિષે માહિતી આપે છે. 
આ કિરણો પદાર્થ ના નાના-નાના ટુકડા થી બનેલા હોય છે. આપણે 
જાણતા નથી કે એ ક્યાંથી આવે છે. બાહ્ય અંતરિક્ષ માં કોસ્મિક કિરણો 
બહુ શક્તિશાળી હોય છે. એ એટલા શક્તિશાળી હોય છે કે માણસ ને 
મારી શકે છે. 


ઉપગ્રહ બ્રમ્હાંડીય કિરણો ને માપે છે. એ જણાવે છે કે કિરણો કેટલા 
શક્તિશાળી છે. 


ઉપગ્રહ આપણને ઉલ્કા વિષે જણાવે છે. થોડી ઉલ્કાઓ રેતી ના કણ 
જેટલી હોય છે. બીજી એટલી નાની હોય છે કે આપણે એને જોઈ 
પણ નથી શકતા. ઉલ્કા ઉપગ્રહ સાથે ટકરાય છે અને એની બહાર 
લાગેલી ધાતુ ની પટ્ટીઓ ને ઘસી નાખે છે. આ પટ્ટીઓ ને ઘસારા 
માપક (£:૦ડ૦11 ૦૮૫૪૦) પણ કહેવાય છે. 


તાપમાન, બ્રહાંડીય કિરણો અને ઉલ્કા વિષે જાણકારી, 


રેડીઓ તરંગો માં બદલાઈ જાય છે. રેડીઓ આ જાણકારી 
પૃથ્વી પર સ્થિત ગ્રહણ કેન્દ્ર ને મોકલે છે. 


૦/&ઇ૦૬૬ 


ધાતુ ની પટ્ટી 
ઘસારા માપક 
(-1[૦૬ા૦11 0૫૪૯) 


ક 


ક 


જ 


ધાતુ ની પટ્ટી સાથે જોડેલા તાર વીજળી લઈ જાય છે. 
એ વીજળી રેડીઓ ને જાય છે. 


રેડીઓ ઉપગ્રહ ની અંદર હોય છે. ક્યારેક-ક્યારેક 
ઉપગ્રહ માં બે રેડોઓ પણ હોય છે. ઉપગ્રહ માં થી 
નીકળતા સળિયા રેડીઓ ના એરિયલ અથવા એન્ટેના 
હોય છે. 


ઉપગ્રહ આપણને બીજી પણ ઘણી વસ્તુઓ વિષે જાણકારી આપે છે. એ 
ચુંબકત્વ વિષે જણાવે છે. એ પેલા વાદળાઓ વિષે જણાવે છે જે પૃથ્વી ના 
અધિકાંશ ભાગ ને ઢાંકે છે. એ આપણને જણાવે છે કે પૃથ્વી ની ઉપર હવા 
કેટલી પાતળી છે. એ આ બધી વાતો રેડીઓ દ્વારા જણાવે છે. 


થોડા ઉપગ્રહ એવી રીતે બનાવાય છે કે એ સુરક્ષિત રીતે 
પૃથ્વી પર પાછા આવી શકે. એ આવા દેખાય છે : 


એની પાંખો ખૂલે છે અને એ ઉપગ્રહ ને ધીમો કરે છે. ઉપગ્રહ 
એટલી ધીમી ગતિ થી ચાલે છે કે એ પૃથ્વી પર સલામત પાછો 
ફરે છે. જો ઉપગ્રહ બહુ તેજ ગતિ થી પૃથ્વી પર પાછો ફરે, તો 
એ રસ્તા માં જ ભસ્મીભૂત થઈ જાય. 


ભવિષ્ય ના ઉપગ્રહ આવા દેખાઈ શકે છે : 


થોડા વર્ષો પછી ઉપગ્રહ ની અંદર માણસો હશે. ત્યારે ઉપગ્રહ સાવ અલગ 


ભવિષ્ય ના ઉપગ્રહ પૃથ્વી ના ચક્કર લગાવતા એક અંતરિક્ષ સ્ટેશન દ દ દો 
પરથી ઉડાન ભરશે. એક અંતરિક્ષ સ્ટેશન કદાચ આવું દેખાશે : 


લોકો અંતરિક્ષ સ્ટેશન માં રહેશે અને અન્ય / 
ઉપગ્રહ પણ છોડશે. એ આવા દેખાઈ શકે છે : 


આ પ્રકાર ના ઉપગ્રહ એક વ્યક્તિ ને ચંદ્રમા ની ચારે બાજુ 
લઈ જશે અને ફરી અંતરિક્ષ સ્ટેશન પર લઈ આવશે. 


મનુષ્ય બાહ્મ અંતરિક્ષ નું અધ્યયન કરવા માટે ઉપગ્રહ નો ઉપયોગ કરવાનું 
ચાલુ રાખશે. મનુષ્ય ને શોધવા માટે હજી ઘણી અખિલસૃષ્ટિઓ બાકી છે. 


ચંદ્રમા એમાંથી કેવળ એક છે. 
મંગલ અને શુક્ર તથા અન્ય બીજા ગ્રહો પણ છે. 


અને સાથે તારાઓ પણ છે. 


કલાકાર વિષે 


લિયોનાર્ડ કેસલર બાળકો ના પુસ્તકો ના લેખક અને ચિત્રકાર હોવાની 


સાથે-સાથે એક ડિઝાઈનર અને વ્યાવસાયિક કલાકાર પણ છે. એના પત્ની, 


એથેલ, બાળકો ના પુસ્તકો ની લેખિકા છે. કેસલર દંપતી એના બે નાના 
બાળકો સાથે ન્યૂ સિટી, ન્યૂયોર્ક માં રહે છે. 

મિસ્ટર કેસલર નો જન્મ એક્રોન, ઓહિયો, માં થયો હતો, પણ બહુ નાના 
હતા ત્યારે એના પરિવાર સાથે પૂર્વ માં પિટ્સબર્ગ ચાલ્યા ગયા. એની 
પાસે પિટ્સબર્ગ માં કાર્નેગી ઇન્સ્ટિટ્યૂટ ઓફ ટેકનોલોજી થી લલિત કલા, 
ચિત્રકામ અને ડિઝાઇન ની ડિગ્રી છે. 


લેખક વિષે 


ડો. ફ્રેન્કલેન એમ. બ્રેન્લી બધી ઉમર ના યુવાનો માટે ઉત્કૃષ્ટ વિજ્ઞાન પુસ્તકો ના 
લેખક ના રૂપ માં જાણીતા છે. 

ડો. બ્રેન્લી ન્યૂયોર્ક શહેર માં દ. અમેરિકન મ્યુઝિયમ - હેડન પ્લેનેટોરીયમ ના અધ્યક્ષ 
અને ખગોળશાસ્ત્રી છે. એ તારામંડળ ના શૈક્ષણિક સેવાઓ ના નિદેશક છે, જ્યાં બધી 
ઉમર ના લોકો ખગોળ વિજ્ઞાન, નાવિક વિદ્યા અને હવામાન વિજ્ઞાન માં લોકપ્રિય 
પાઠયક્રમ શીખવા આવે છે. એને ખગોળ વિજ્ઞાન ના બધા ચરણો અને રાષ્ટ્રીય 
અંતરિક્ષ કાર્યક્રમ માં રુચિ છે, અને એ આ વિષયો માં યુવાનો, વયસ્કો અને શિક્ષકો ને 
માર્ગદર્શન આપે છે. ડો. બ્રેન્લીએ ન્યૂયોર્ક વિશ્વવિદ્યાલય, કોલંબિયા વિશ્વવિદ્યાલય અને 
ન્યૂ પાલ્ત્ઝ માં ન્યૂયોર્ક સ્ટેટ યુનિવર્સિટી કોલેજ માં અભ્યાસ કર્યો છે. એ એના પરિવાર 
સાથે ન્યૂ જસી ના વેસ્ટવૂડ માં રહે છે. 


